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Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 
планом земельного участка, заданием на проектирование, техническим заданием, 
градостроительным регламентом, нормами, правилами, стандартами, 
техническими регламентами, действующими на территории Российской 
Федерации, в том числе, устанавливающими требования по обеспечению 
безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного 
использования прилегающих к ним территорий, исходными данными, 
техническими условиями и требованиями, выданными органами 
государственного надзора контроля), ведомственными организациями и 
заинтересованными организациями при согласовании места размещения объекта. 

Технические решения, принятые в проектной документации, 
предусматривают мероприятия, которые обеспечивают взрывную, 
взрывопожарную и пожарную безопасность объекта, а также безопасную для 
жизни и здоровья людей его эксплуатацию, защиту населения и территорий, 
устойчивость работы объекта в чрезвычайных ситуациях и охрану окружающей 
природной среды, экологическую безопасность при соблюдении 
предусмотренных проектной документацией мероприятий. 

 
       

Главный инженер проекта: _____ _________ Д.Р.Урманов 
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предоставленного для размещения объекта капитального строительства ............ 6 

3 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 
которой располагается земельный участок, предоставленный для 
размещения объекта капитального строительства ................................................. 10 

4 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 
основании объекта капитального строительства .................................................... 13 
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строительных конструкций. ....................................................................................... 25 

7 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 
необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Основанием для разработки раздела «Конструктивные и объёмно-
планировочные решения» являются: 

- Договор на разработку проектной документации; 
- Техническое задание на разработку проектной документации; 
- Технический отчёт по результатам инженерно-геологических изысканий для 

подготовки проектной и рабочей документации, выполненный ООО «Роспроектизыс-
кания» в 2020 г. 

Вид строительства – новое строительство. 
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2 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, ГИДРО-
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ЗЕ-
МЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДОСТАВЛЕННОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КА-

ПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Кирилловского с/c, мкр. Индустриальный парк, Уфимского района Республики Баш-
кортостан. Площадка изысканий расположена на территории завода «Кроношпан 
Башкортостан», ул. Венская, 100. 

Республика Башкортостан граничит с Республикой Татарстан, Удмуртской Рес-
публикой, Пермским краем, Свердловской, Челябинской и Оренбургской областями. 
Город Уфа является столицей республики Башкортостан с населением 1 105 667 че-
ловек. Площадка индустриального парка располагается на подъезде к микрорайону 
Шакша г. Уфы на 1492 км федеральной трассы М5 «Урал». Территории, прилегающие 
к объекту изысканий, характеризуются хорошо развитой дорожной сетью. Ближайшая 
железнодорожная станция – Шакша. 

В географическом отношении территория изысканий расположена на восточной 
окраине Русской платформы в Центральной части Прибельской холмисто-увалистой 
равнины, характеризующейся значительной расчлененностью рельефа при относи-
тельно плоских водораздельных пространствах. 

По схематической карте климатического районирования для строительства, рас-
сматриваемая территория относится к 1В климатическому району, согласно 
СП 131.13330.2018. Климат континентальный, достаточно влажный, лето умеренно 
жаркое или теплое, зима холодная. 

Участок работ расположен на Восточной окраине Русской платформы и орогра-
фически соответствует Камско-Бельскому понижению. Камско-Бельское понижение 
занимает центральную часть западного Башкортостана со средними абсолютными 
высотами 100,00 – 250,00 м. Оно вытянуто с северо-запада на юго-восток и, в целом, 
повышается в том же направлении. По всему периметру, за исключением северо-
западной Прикамской части, оно окружено платформенными возвышенностями: Бе-
лебеевской – на юго-западе, Приуральским общим Сыртом – на юге, Уфимским пла-
то – на севере и низкогорьем западного склона Южного Урала – на востоке. Осевую 
зону понижения пересекает главная река Башкортостана – Белая с её притоками.  

В геоморфологическом отношении участок представляет собой, фрагмент ниж-
ней левобережной части долины р. Уфы, относящейся к аккумулятивно-
денудационно-эрозионной поверхности речных долин, сложенных четвертичными от-
ложениями. Территория проектируемых очистных сооружений расположена в преде-
лах III левобережной надпойменной террасы. 

На момент проведения полевых работ (октябрь – ноябрь 2020 г.), участок изыс-
каний представляет собой, территорию с действующим производством ДСП и ОСБ 
завода «Кроношпан Башкортостан». 
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Площадка под проектируемые очистные сооружения (ливненакопители, ЛОС, 
РЧВ, КНС) расположена в северо-западной части территории завода. Поверхность 
рельефа относительно ровная, со слабым уклоном (угол 2 – 5°) в северо-западном 
направлении в сторону р. Уфа. Площадка изысканий свободна от застроек, представ-
ляет собой частично спланированный, насыпными грунтами (песчано-гравийной сме-
сью и щебнем), участок. В северной части участка, сосредоточен отвал грунта высо-
той до 5 – 7 м, поросший травой. Абсолютные отметки дневной поверхности площадки 
изысканий изменяются в пределах 119,60 – 133,07 м БС. 

Трасса проектируемого канализационного коллектора берет начало от площадки 
очистных сооружений (ПК0+00), пролегает вдоль границы склада запасного оборудо-
вания в северо-восточном и юго-восточном направлениях, далее проходит вдоль де-
ревосклада и железной дороги в северо-восточном направлении, через 545 м повора-
чивает (ПК9+28) на юго-восток проходит вдоль производственных помещений завода, 
в интервале ПК10+13 – ПК13+10 пересекает железнодорожные пути и оканчивается у 
здания производства ОСБ (ПК13+56). Ширина железнодорожных путей на участке пе-
ресечения с трассой канализационного коллектора 10,0 – 12,0 м. Абсолютные отметки 
верха головки рельса изменяются в пределах 127,93 – 132,5 м БС. Между ПК9+8 – 
ПК9+14 трасса коллектора пересекает дорогу внутризаводского значения, сложенную 
ж/б плитами. Ширина дороги 6,0 м, откосы пологие. Абсолютные отметки дороги на 
месте пересечения с канализационным коллектором 127,64 – 127,70 м БС. В ПК13+27 
трасса пересекается с кабелем 10 кВ, далее в интервале ПК13+30 – ПК13+56 (до зда-
ния производства ОСБ) с дорогой заводского значения, сложенную ж/б плитами. 

По данным рекогносцировочного обследования (октябрь 2020 г.) в радиусе 500 м 
воронки и оседания дневной поверхности не обнаружены. В 400 м к северу от пло-
щадки изысканий, параллельно железнодорожным путям простирается канава стока 
поверхностных вод, глубиной вреза 1,5 м и шириной до 4 м. По опросу сотрудников 
завода «Кроношпан Башкортостан», подвалы зданий и сооружений в весенне-осенний 
период подземными водами не подтопляются. Видимых деформаций и трещин в зда-
ниях завода не обнаружено.  

Гидрографическая сеть района работ представлена рекой Уфа (правый приток 
реки Белая), а также реками Шакша и Таушка. 

Водный режим р. Уфа характеризуется выраженным весенним половодьем, 
вскрытие реки ото льда происходит в первой-второй декаде апреля. Подъём воды до-
стигает максимума в конце апреля – начале мая. Высота весеннего подъёма уровня 
реки Уфа колеблется от 6 – 8 м до 10 м. 

Река Уфа протекает в ~3,2 км к северо-западу и ~5,3 км к западу от участка ра-
бот. 

Река Шакша – небольшая, сильно меандрированная река, правый приток р. Уфы, 
протяженностью более 15 км. Протекает в ~ 2,5 км к западу и юго-западу от площадки 
изысканий. 

Река Таушка – небольшая река, правый приток р. Уфа, протяженность реки со-
ставляет ~36 км. Протекает в ~ 4,3 км к северо-востоку от участка работ. 
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Площадка изысканий речными водами не затапливается.  
Территория участка изысканий расположена в левобережном прибельском агро-

почвенном районе Южной подзоны лесостепной природно-климатической зоны. 
На участке изысканий естественный почвенный покров в нетронутом состоянии 

не сохранился. Урбанизация и антропогенное воздействие на почвы в пределах про-
мышленной застройки привело к формированию специфического типа почв, так назы-
ваемых почво-грунтов. Почво-грунты, распространенные на участке, классифицируют-
ся как индустриоземы − почвы промышленно-коммунальных зон, уплотненные, бес-
структурные, с включением непочвенного материала. Мощность почвенного покрова, 
в пределах проектируемого сооружения, изменяется от 0,1 до 1,2 м. Почвы отличают-
ся тяжелосуглинистым механическим составом, слабокислой реакцией (pH=7,9 – 8,2). 

Участок изысканий административно расположен в Кирилловского с/c, мкр. Инду-
стриальный парк, Уфимского района Республики Башкортостан на территории завода 
ООО «Кроношпан Башкортостан». 

Завод «Кроношпан Башкортостан» занимается производством фанеры, деревян-
ных фанерованных панелей и аналогичных слоистых материалов, древесных плит из 
древесины и других одревесневших материалов. Основан в 2012 году. 

В пределах участка изысканий имеются подземные коммуникации. Дорожная 
сеть развита хорошо. В производственной зоне завода дороги обустроены плитами и 
асфальтобетоном. Подъезд к участку изысканий возможен в любое время года. 

Трещин и иных видов деформаций в стенах зданий, производственных цехов, 
барабанных дробилок и железных конструкции не обнаружено.  

В структурно-тектоническом плане район исследований находится в пределах 
Благовещенского понижения фундамента срединной части Камско-Бельской впадины, 
характеризующейся глубоким погружением кристаллического фундамента (по геофи-
зическим данным 8 – 9 тыс. м). 

В геологическом строении площадки изысканий до изученной глубины 28 м 
участвует четвертичная и неогеновая системы. Сводный геолого-литологический раз-
рез (сверху–вниз) приведен ниже.  

Четвертичная система (Q) 
1. Насыпной грунт (tQIV) вскрыт скважинами № 1, 3, 13, 14, 15 преимущественно 

представлен почвой, с включением щебня и песчано-гравийной смесью. Мощность 
слоя 0,1 – 0,2 м. Срок сложения более 5 лет. 

2. Почвенно-растительный слой (hQIV) вскрыт скважинами № 1 – 12, мощностью 
0,4 – 1,2 м. 

3. Глина (adQ) коричневая полутвердой консистенции, имеет повсеместное рас-
пространение и залегает в кровле разреза с глубины 0,1 – 0,8 м, мощностью 0,5 – 
3,3 м. 

4. Глина (adQ) коричневая, тугопластичная, реже мягкопластичной консистенции, 
с примесью органического вещества. Глина имеет повсеместное распространение и 
залегает в верхней части разреза с глубины 1,2 – 2,3 м, мощностью 2,2 – 3,4 м, в ниж-
ней части разреза с глубины 5,9 – 9,5 м, вскрытой мощностью 3,1 – 5,7м. 
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5. Суглинок (adQ) коричневый, от мягкопластичной до текучепластичной конси-
стенции, с примесью органического вещества, с линзами песка пылеватого, водона-
сыщенного. Суглинок имеет повсеместное распространение на участке очистных со-
оружений и залегает под аллювиально-делювиальной глиной с глубины 2,4 – 4,5 м до 
глубины 5,9 – 9,5 м, мощностью 1,6 – 5,0 м. 

Неогеновая система (N) 
Неогеновая система представлена двумя подразделениями: песчано-

гравийными отложениями акчагыльского яруса (N2ak) и глинистыми отложениями ки-
нельской свитой (N2kn), 

Кинельская свита (N2kn) 
6. Глина (N2kn) серая, темно-серая, желтовато-серая, тугопластичной консистен-

ции с включением дресвы карбонатного состава, с частыми охристыми вкраплениями, 
с прослоями песка мелкого. Неогеновая глина залегает под аллювиально-
делювиальными отложениями с глубины 10,5 – 13,5 м, до глубины 15 – 21,5 м, вскры-
той мощностью 6,5 – 10,2 м. 

Акчагыльский ярус (N2ak) 
7. Гравийный грунт (N2ak) коричневый, водонасыщенный, кварц-кремнистого со-

става, с прослоями песка мелкого. Вскрыт скважинами № 1 – 4, залегает под глинами 
кинельской свиты с глубины 20 – 21,5 м, до глубины 20,7 – 23,5 м, вскрытой мощно-
стью 0,7 – 3 м. 

8. Песок мелкий (N2ak), желтовато-коричневый, водонасыщенный, с включением 
гравия до 10%, с прослоями глины серой тугопластичной. Песок акчагыльского яруса 
вскрыт скважина № 1 – 4, залегает под гравийным грунтом с глубины 20,7 – 23,5 м, 
вскрытой мощностью 5 – 7,3 м. 
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3 СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ТЕРРИ-
ТОРИИ, НА КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК, ПРЕДОСТАВ-

ЛЕННЫЙ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
На исследованной территории имеют развитие современные инженерно-

геологические процессы: морозное пучение, подтопление, карст, согласно СП 11-105-
97 часть II. 

Морозное пучение. 
Процессы морозного пучения грунтов заключаются в том, что влажные дисперс-

ные грунты при промерзании способны деформироваться, увеличиваться в объеме. 
При последующем оттаивании в этих грунтах происходит обратный процесс, сопро-
вождающийся их разуплотнением и снижением несущей способности. Эти процессы, 
как правило, проявляются на глубине промерзания и оттаивания грунтов. 

На изученной территории в период проведения изысканий отмечены пучинистые 
грунты: ИГЭ 1 – среднепучинистый (степень пучения 3,5 – 7%), ИГЭ 1А – слабопучи-
нистый (степень пучения < 3,5%), ИГЭ 2 – чрезмернопучинистые (степень пучения 
>10%), согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2011. Нормативная глубина сезонного 
промерзания грунтов, согласно СП 131.13330.2012 таблица 5, СП 22.13330.2016 
п. 5.5.3, равна для глины, суглинка 1,57 м при d0 =0,23. 

В проекте оснований и фундаментов рекомендуется предусмотреть меро-
приятия в соответствии с п.12 СП 116.13330.2012. 

Подтопление. 
Установившийся уровень подземных вод в аллювиальнно-деллювильных отло-

жениях зафиксирован на глубине 3 – 3,2 м от дневной поверхности. Максимальный 
прогнозный уровень подземных вод на площадке проектируемого объекта ожидается 
на глубине 1,5 – 2 м (абс. отм. 118,2 м). Площадка, по условиям развития подтопле-
ния, относится к I-А-1, то есть постоянно подтопленные в соответствии с приложением 
И, части II СП 11-105-97. 

При проектировании рекомендуется предусмотреть меры по защите подземных 
частей проектируемых зданий и сооружений от подтопления в соответствии с реко-
мендациями СП 104.13330.2016 п. 6. 

Карст и суффозия. 
Участок изысканий расположен в условиях сульфатного и сульфатно-

карбонатного класса карста перекрытого подкласса в соответствии с классификацией 
карста Башкортостана. 

По данным рекогносцировочного обследования (октябрь 2020 г.) карстовых воро-
нок и провалов на площадке изысканий и в радиусе 250 м не выявлено. 

Карстующимися породами являются гипсы кунгурского яруса (P1k). По архивным 
данным скважиной 251 выполнено бурение на карст глубиной 63,4 м. Скважина 251 
расположена юго-восточнее территории проектируемых сооружений, гипсы вскрыты 
на глубине 52,6 м (абс. отм. 80,43 м). В скважине проведены геофизические исследо-
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вания (каротаж) и опытно-фильтрационные работы для получения количественных 
значений признаков закарстованности. 

По архивным данным скважиной № 13, расположенной восточнее территории 
проектируемых очистных сооружений, гипсы вскрыты на глубине 79,8 м (абс. отм. 
46,33 м). В пределах участка исследований гипсы перекрыты неогеновыми отложени-
ями (N2kn), которые по своим свойствам являются надежным водоупором. Общая 
мощность неогеновых отложений составила 25,5 м. 

Неогеновые отложения перекрыты аллювиально-деллювиальными отложениями 
четвертичной системы (глина, суглинок), общей мощностью 10,5 – 13,5 м. Четвертич-
ный разрез частично обводнен (подземные воды залегают на глубине 3 – 3,2 м). 

Районирование и зонирование площадки изысканий по степени карстовой опас-
ности выполнено на основе анализа ранее выполненных инженерно-геологических 
изысканий. 

Признаки и критерии оценки закарстованных площадей, согласно приложению 
3.2 ТСН 302-50-95 РБ, нижеследующие: 

1) среднегодовое количество карстовых провалов на 1 км2 – <0,01; 
2) коэффициент закарстованности – <0,01; 
3) плотность карстовых воронок – 0,1 шт/км2; 
4) удаленность от карстовых воронок более 250 м; 
5) глубина залегания гипсов 52,6 – 79,8 м; 
6) наличие карстовых полостей по данным бурения, каротажа, в разрезе 

скважины № 251 в прикровельной части гипсов установлено наличие трещин, заколь-
матированных глинистым материалом. Мощность толщи закарстованных (трещинова-
тых) гипсов по данным бурения составляет 1 – 1,2 м, по архивным данным (бурения 
скважин, ВЭЗ) до 2 – 5 м. По геофизическим данным (ВЭЗ) гипсы в кровле трещинова-
тые, глинистые; 

7) наличие выдержанного водоупора в перекрывающей толще по бурению, 
каротажу и данным интерпретации ВЭЗ мощность водоупора от 27,8 м до 45 м; 

8) содержание суффозионно-неустойчивых пород в перекрывающей толще 
до 25%; 

9) отсутствие загипсованности в перекрывающей толщи; 
10) отсутствие тектонических деформаций в разрезе; 
11) степень расчлененности кровли гипсов слабая, изрезанность кровли гип-

сов заметная, разница в абсолютных отметках кровли гипсов по данным ВЭЗ до 10 и 
более 10 м на 100 м; 

12) коэффициент фильтрации гипсов, по архивным данным в скважине 
№ 251 – 7,52 м/сутки, в скважине 13 до 0,44; 

13) степень агрессивности карстовых вод слабая («гипсовая ёмкость»= 0,1 – 
0,4 г/л); 

14) гидравлический градиент < 0,001; 
15) Количество аномальных точек по данным метода ВЭЗ менее 25%. 
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По всем этим признакам и критериям выбранный участок для нового строитель-
ства характеризуется как относительно устойчивый (VB категория) и не-сколько пони-
женной устойчивости (IVB категория) относительно карстовых провалов, в соответ-
ствии с требованиями СП 116.13330.2012 т. Е.2 и ТСН 302-50-95 РБ. Выделенные 
границы категорий устойчивости вынесены на карту фактического материала по кате-
гориям устойчивости относительно карстовых провалов. 

Капитальное строительство на территории относительно устойчивый, VB катего-
рии по карстоопасности рекомендуется с применением противокарстовых мероприя-
тий профилактического характера, в соответствии с требованиями СП 116.13330.2012 
т. Е.1 и ТСН 302-50-95 РБ. 

Капитальное строительство на территории несколько пониженной устойчивости 
IVB категории по карстоопасности рекомендуется с применением противокарстовых 
мероприятий конструктивного и профилактического характера, в соответствии с тре-
бованиями СП 116.13330.2012 т. Е.1 и ТСН 302-50-95 РБ. 

Сейсмичность. 
Согласно СНиП II-7-81* (карты ОСР-2015-А, В, С), район работ относится к асей-

смической области, то есть области, где землетрясения не происходят или являются 
редчайшими исключениями. 

Степень сейсмической опасности участка изысканий в баллах шкалы MSK-64 для 
средних грунтовых условий по карте ОСР-2015-А (10%) – массовое строительство 
(СП 14.13330.2014), для района изысканий составляет 5 баллов. На площадке изыс-
каний распространены глинистые грунты с показателем консистенции IL≤0,5, при ко-
эффициенте пористости е<0,9 и IL>0,5, что соответствует II и III категории грунта по 
сейсмическим свойствам, согласно таблице 1 СП 14.13330.2014. 

По данным рекогносцировочного обследования других опасных инженерно-
геологических процессов, способных отрицательно повлиять на строительство и экс-
плуатацию сооружений, не выявлено. 



 13 

 

   

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

       Лист 

      2020/02255-КР 
11 

Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата  
 

 Формат А4 
 

 

Ф
. 2

3-
16

 

 

 

 

 
 

 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

 

 

4 СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ 
ГРУНТА В ОСНОВАНИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Инженерно-геологическая модель участка будущего строительства проектируе-
мого объекта до глубины 28 м представлена шестью инженерно-геологическими эле-
ментами и основана на статистической обработке физико-механических свойств грун-
тов при доверительной вероятности α=0,85 и α=0,95 в соответствии с ГОСТ 20522-
2012 с учётом их происхождения, вида, подвида или разновидности, согласно 
ГОСТ 25100-2011: 

ИГЭ 1 – глина тугопластичная с примесью органического вещества adQ; 
ИГЭ 1А – глина полутвердая с примесью органического вещества adQ; 

ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный с примесью органического вещества adQ; 
ИГЭ 3 – глина тугопластичная с примесью органического вещества N2kn; 
ИГЭ 4 – гравийный грунт N2ak; 
ИГЭ 5 – песок мелкий N2ak. 

Распространение и мощность выделенных инженерно-геологических элементов 
показаны на инженерно-геологических разрезах и в колонках скважин. 

ИГЭ 1 – глина тугопластичная с примесью органического вещества adQ. 
ИГЭ 1 имеет повсеместное распространение, в верхней части залегает под 

ИГЭ 1А и почвой, с глубины 1,2 – 1,7 м до глубины 2,4 – 4,5 м, мощностью 1,1 – 3 м, в 
нижней части залегает под ИГЭ 2, с глубины 5,9 – 9,5 м до глубины 10,5 – 13,5 м мощ-
ностью 3,1 – 5,7 м. 

ИГЭ 1 объединяет глину тугопластичной консистенции с примесью органического 
вещества четвертичного возраста аллювиально-делювиального происхождения со 
сходными физико-механическими свойствами, так как коэффициенты вариаций для 
физических характеристик не превышают 0,15 и для механических – 0,3, согласно 
ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств 
грунта ИГЭ 1 по лабораторным данным приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 1. 

Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
пр

ед
ел

ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
Н

ор
м

ат
ив

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Влажность природная д. ед. 16 0,25 0,31 0,29 0,062 - - 
Влажность границы текуче-

 
16 0,38 0,45 0,42 0,051 - - 

Влажность границы пластич-
ности 

16 0,21 0,22 0,22 0,018 - - 

Число пластичности 16 0,18 0,23 0,20 - - - 
Показатель текучести  16 0,26 0,48 0,35 - - - 
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Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
пр

ед
ел

ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
Н

ор
м

ат
ив

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Коэффициент водонасыще-
 

 

д. ед. 16 0,92 1,00 0,99 0,022 - - 
Плотность частиц грунта 

г/см3 

16 2,71 2,74 2,73 0,003 - - 
Плотность природная (ко-
эффициент надежности) 16 1,91 2,01 1,96 0,012 1,95 

1,003 
1,95 

1,005 

Плотность сухого грунта (ко-
эффициент надежности) 16 1,45 1,60 1,52 0,023 1,51 

1,006 
1,50 

1,010 
Коэффициент пористости  16 0,715 0,884 0,803 0,054 - - 
Угол внутреннего трения (ко-
эффициент надежности) градус 11 13 19 17 0,075 16 

1,085 
15 

1,146 
Сцепление (коэффициент 
надежности) 
 

МПа 
11 0,030 0,040 0,036 0,137 0,031 

1,168 
0,028 
1,303 

Модуль деформации  11 14 17 15 0,058 - - 
Потери при прокаливании д. ед 15 0,048 0,084 0,070 - - - 

ИГЭ 1 характеризуется как глина тугопластичная с примесью органического ве-
щества, согласно таблицам Б.16, Б.19, Б.22 ГОСТ 25100-2011. По деформируемости 
ИГЭ 1 классифицируется как среднеформируемый грунт, согласно таблице В.4 
ГОСТ 25100-2011. 

ИГЭ 1 обладает среднепучинистыми свойствами (степень пучения 3,5 – 7 %), со-
гласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2011. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно 
СП 131.13330.2018, СП 22.13330.2016 п. 5.5.3, равна для глины, суглинка 1,57 м при 
d0=0,23. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 1 
приведены в таблице 4.2. 

Таблица 4.2 – Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей 
ФМС ИГЭ 1. 

Наименование показателей 

Едини-
ца из-
мере-
ния 

Норматив-
ные значе-
ния 

Расчетные 
значения 
при 
α=0,85 

Расчетные 
значения 
при 
α=0,95 

Влажность природная д. ед. 0,29 - - 
Коэффициент водонасыщения д. ед. 0,99 - - 
Число пластичности д. ед. 0,20 - - 
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Показатель текучести  0,35 - - 
Коэффициент пористости  0,803 - - 
Плотность грунта 

г/см3 
1,96 1,95 1,95 

Плотность скелета грунта 1,52 1,51 1,50 
Угол внутреннего трения градус 17 16 15 

Cцепление МПа 0,036 0,031 0,028 

Модуль деформации МПа 15 - - 

Потери при прокаливании д. ед. 0,070 - - 
ИГЭ 1А – глина полутвердая с примесью органического вещества adQ. 

ИГЭ 1А имеет повсеместное распространение и залегает под почвенно-
растительным слоем и насыпным грунтом с глубины 0,1 – 0,8 м до глубины 1,2 – 5,2 м, 
мощностью 0,5 – 3,3 м. 

ИГЭ 1А объединяет глину и суглинок полутвердой консистенции с примесью ор-
ганического вещества четвертичного возраста аллювиально-делювиального проис-
хождения со сходными физико-механическими свойствами, так как коэффициенты ва-
риаций для физических характеристик не превышают 0,15 и для механических – 0,3, 
согласно ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств 
грунта ИГЭ 1А по лабораторным данным и фондовым материалам приведены в таб-
лице 4.3. 

Таблица 4.3 – Нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 1А. 

Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
пр

ед
ел

ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
Н

ор
м

ат
ив

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Влажность природная д. ед. 10 0,21 0,29 0,25 0,101 - - 
Влажность границы текуче-

 
10 0,37 0,51 0,44 0,118 - - 

Влажность границы  
пластичности 

10 0,20 0,25 0,22 0,079 - - 

Число пластичности 10 0,17 0,28 0,22 - - - 
Показатель текучести  10 0,04 0,23 0,14 - - - 
Коэффициент водонасыще-

 
 

д. ед. 10 0,84 0,99 0,92 0,059 - - 
Плотность частиц грунта 

г/см3 
 

10 2,71 2,74 2,73 0,004 - - 
Плотность природная 
(коэффициент надежности) 

10 
1,89 2,02 1,96 0,025 1,95 

1,009 
1,94 

1,014 
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Наименование показателей 

Ед
ин
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ен
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Ко
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че
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 о
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ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
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ач
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ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-
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Н
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м

ат
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е 

зн
ач
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ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Плотность сухого грунта 
(коэффициент надежности) 

10 
1,48 1,64 1,57 0,038 1,55 

1,013 
1,54 

1,022 
Коэффициент пористости  10 0,672 0,852 0,737 0,096 - - 
Угол внутреннего трения 
(коэффициент надежности) градус 

 
Согласно таблице А.2 

СП 22.13330.2016 

19 - - 

Сцепление 
(коэффициент надежности) 

МПа 
0,056 - - 

Модуль деформации  
Согласно таблице А.3 

СП 22.13330.2016 21 - - 

Потери при прокаливании д. ед 6 0,053 0,076 0,065 - - - 
ИГЭ 1А характеризуется как глина полутвердая с примесью органического веще-

ства, согласно таблицам Б.16, Б.19, Б.22 ГОСТ 25100-2011. По деформируемости 
ИГЭ 1А классифицируется как среднедеформируемый грунт, согласно таблице В.4 
ГОСТ 25100-2011. 

ИГЭ 1А обладает слабопучинистыми свойствами (степень пучения 1 – 3,5 %), со-
гласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2011. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно 
СП 131.13330.2018, СП 22.13330.2016 п. 5.5.3, равна для глины, суглинка 1,57 м при 
d0=0,23. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 1А 
приведены в таблице 4.4. 

Таблица 4.4 – Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей 
ФМС ИГЭ 1А – глина полутвердая с примесью органического вещества adQ 

Наименование показателей 

Едини-
ца из-
мере-
ния 

Норматив-
ные значе-

ния 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,85 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,95 

Влажность природная д. ед. 0,25 - - 
Коэффициент водонасыщения д. ед. 0,92 - - 
Число пластичности д. ед. 0,22 - - 
Показатель текучести  0,14 - - 
Коэффициент пористости  0,737 - - 
Плотность грунта г/см3 1,96 1,95 1,94 
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Плотность скелета грунта  1,57 1,55 1,54 
Угол внутреннего трения градус 19 - - 
Cцепление  

МПа 
0,056 - - 

Модуль деформации 21 - - 

Потери при прокаливании д. ед. 0,065 - - 
ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный с примесью органического вещества 

adQ. 
ИГЭ 2 имеет повсеместное распространение на участке проектируемых очистных 

сооружении и залегает под ИГЭ 1 с глубины 2,4 – 4,5 м до глубины 5,9 – 9,5 м мощно-
стью 1,2 – 5,2 м. 

ИГЭ 2 объединяет глину и суглинок, мягкопластичной и текучепластичной конси-
стенции с примесью органического вещества четвертичного возраста аллювиально-
делювиального происхождения со сходными физико-механическими свойствами, так 
как коэффициенты вариаций для физических характеристик не превышают 0,15 и для 
механических – 0,3, согласно ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств 
грунта ИГЭ 2 по лабораторным данным и фондовым материалам приведены в табли-
це 4.5. 

Таблица 4.5 – Нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 2 

Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
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ед
ел

ен
ий
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ин
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ал
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ы

е 
зн
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Н
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м
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зн
ач

ен
ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0.85 α=0.95 

Влажность природная д. ед. 12 0,27 0,34 0,32 0,079 - - 
Влажность границы текуче-

 
12 0,34 0,41 0,37 0,071 - - 

Влажность границы  
пластичности 

12 0,20 0,29 0,21 0,124 - - 

Число пластичности 12 0,10 0,21 0,16 - - - 
Показатель текучести  12 0,50 0,81 0,69 - - - 
Коэффициент водонасыще-

 
 

д. ед. 12 0,98 1,07 1,00 0,025 - - 
Плотность частиц грунта 

г/см3 

12 2,70 2,74 2,72 0,004 - - 

Плотность природная 
(коэффициент надежности) 12 1,90 1,99 1,94 0,013 1,93 

1,004 
1,92 

1,007 

Плотность сухого грунта 
(коэффициент надежности) 

12 
1,42 1,57 1,47 0,030 1,46 

1,010 
1,45 

1,016 
Коэффициент пористости  12 0,733 0,915 0,844 0,065 - - 
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Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
пр

ед
ел

ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
Н

ор
м

ат
ив

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 

Ко
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ф
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нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0.85 α=0.95 

Угол внутреннего трения 
(коэффициент надежности) 
 

градус 8 11 18 15 0,082 14 
1,095 

13 
1,163 

Сцепление 
(коэффициент надежности) МПа 

8 0,010 0,020 0,016 0,144 0,014 
1,180 

0,012 
1,329 

Модуль деформации 8 8 12 10 0,159 - - 
Потери при прокаливании д. ед. 12 0,034 0,076 0,052 - - - 

ИГЭ 2 характеризуется как суглинок мягкопластичный, с примесью органического 
вещества, согласно таблицам Б.16, Б.19, Б.22 ГОСТ 25100-2011. По деформируемо-
сти ИГЭ 2 классифицируется как сильнодеформируемый грунт, согласно таблице В.4 
ГОСТ 25100-2011. 

ИГЭ 2 обладает чрезмернопучинистыми свойствами (степень пучения >10 %), со-
гласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2011. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно 
СП 131.13330.2018, СП 22.13330.2016 п. 5.5.3, равна для глины, суглинка 1,57 м при 
d0=0,23. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 2 
приведены в таблице 4.6. 

Таблица 4.6 – Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей 
ФМС ИГЭ 2. 

Наименование показателей 

Едини-
ца из-
мере-
ния 

Норматив-
ные значе-

ния 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,85 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,95 

Влажность природная д. ед. 0,32 - - 
Коэффициент водонасыщения д. ед. 1,00 - - 
Число пластичности д. ед. 0,16 - - 
Показатель текучести  0,69 - - 
Коэффициент пористости  0,844 - - 
Плотность грунта 

г/см3 
1,94 1,93 1,92 

Плотность скелета грунта 1,47 1,46 1,45 
Угол внутреннего трения Градус 15 14 13 
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Cцепление МПа 0,016 0,014 0,012 

Модуль деформации МПа 10 - - 

Потери при прокаливании д. ед. 0,052 - - 
ИГЭ 3 – глина тугопластичная с примесью органического вещества N2kn. 

ИГЭ 3 имеет повсеместное распространение на участке проектируемых очистных 
сооружении и залегает под ИГЭ 1 с глубины 10,5 – 13,5 м, до глубины 15 – 21,5 м, 
вскрытой мощностью до 3,2 – 10,2 м. 

ИГЭ 3 объединяет глину серо-коричневую, темно-серую, серую, желтовато-
серую, тугопластичной консистенции неогенового возраста со сходными физико–
механическими свойствами, так как коэффициенты вариаций для физических харак-
теристик не превышают 0,15 и для механических – 0,30, согласно ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств 
грунта ИГЭ 3 приведены по лабораторным данным в таблице 4.7. 

Таблица 4.7 – Нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 3. 

Наименование показателей 

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия
 

Ко
ли

че
ст

во
 

 о
пр

ед
ел

ен
ий

 

М
ин

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 

М
ак

си
м

ал
ь-

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
Н

ор
м

ат
ив

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Влажность природная д. ед. 17 0,26 0,35 0,30 0,083 - - 
Влажность границы текуче-

 
17 0,40 0,55 0,46 0,102 - - 

Влажность границы  
пластичности 17 0,21 0,24 0,22 0,039 - - 

Число пластичности 17 0,19 0,31 0,24 - - - 
Показатель текучести  17 0,25 0,46 0,33 - - - 

Коэффициент водонасыще-
ния д. ед. 

17 
0,97 1,00 0,99 0,009 - - 

Плотность частиц грунта 

г/см3 
 

17 2,72 2,75 2,74 0,004 - - 
Плотность природная 
(коэффициент надежности) 17 1,90 2,00 1,95 0,013 1,95 

1,003 
1,94 

1,006 

Плотность сухого грунта 
(коэффициент надежности) 17 1,42 1,58 1,50 0,031 1,49 

1,008 
1,48 

1,013 
Коэффициент пористости  17 0,738 0,927 0,827 0,072 - - 
Угол внутреннего трения 
(коэффициент надежности) градус 13 14 19 17 0,069 16 

1,078 
15 

1,133 
Сцепление 
(коэффициент надежности) МПа 13 0,030 0,054 0,040 0,113 0,035 

1,134 
0,033 
1,237 

Модуль деформации  13 15 18 16 0,056 - - 
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Наименование показателей 
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во
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ий
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ин
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е 
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Ко
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ф
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ва

ри
ац

ии
 Расчетные 

значения 

α=0,85 α=0,95 

Потери при прокаливании д. ед. 9 0,055 0,096 0,075 - - - 
ИГЭ 3 характеризуется как глина легкая, тугопластичная с примесью органиче-

ского вещества, согласно таблицам Б.16, Б.17, Б.19, Б.22 ГОСТ 25100-2011. По де-
формируемости ИГЭ 3 классифицируется как среднедеформируемый грунт, согласно 
таблице В.4 ГОСТ 25100-2011. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей ФМС ИГЭ 3 
приведены в таблице 4.8. 

Таблица 4.8 – Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей 
ФМС ИГЭ 3. 

Наименование показателей 

Едини-
ца из-
мере-
ния 

Норматив-
ные значе-

ния 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,85 

Расчетные 
значения 

при 
α=0,95 

Влажность природная д. ед. 0,30 - - 
Коэффициент водонасыщения д. ед. 0,99 - - 
Число пластичности д. ед. 0,24 - - 
Показатель текучести  0,33 - - 
Коэффициент пористости  0,827 - - 
Плотность грунта г/см3 1,95 1,95 1,94 
Плотность скелета грунта  1,50 1,49 1,48 
Угол внутреннего трения градус 17 16 15 

Сцепление МПа 0,040 0,035 0,033 

Модуль деформации МПа 16 - - 

ИГЭ 4 – гравийный грунт N2ak. 
ИГЭ 4 имеет распространение на площадке проектирования ливненакопителей 

5000 м3, вскрыт скважинами № 1 – 4, залегает под ИГЭ 3 с глубины 20 – 21,5 м, до 
глубины 20,7 – 23,5 м, мощностью до 0,7 – 3 м. 

ИГЭ 4 объединяет гравийный грунт, водонасыщенный, кварц-кремнистого соста-
ва, неогеновой системы акчагыльского яруса. 

Гранулометрический состав грунта ИГЭ 4 приведен по лабораторным данным 
настоящих изысканий и фондовым материалам в таблице 4.9. 

Таблица 4.9 – Гранулометрический состав ИГЭ 4 – гравийный грунт N2ak 
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ва
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Расчетные 
 значения при: 

α=0,85 α = 
0,95 

Гранулометрический состав, 
размер фракций, мм: % 10       

>10    12,0 31,5 23,6 - - - 
10 – 5   1,0 32,1 16,0 - - - 
5 – 2   12,0 35,5 19,5 - - - 
2 – 1   5,5 15,4 10,4 - - - 

1 – 0,5   6,5 16,0 9,7 - - - 
0,5 – 0,25   0,1 11,0 5,8 - - - 

0,25 – 0,10     1,5 6,7 3,1 - - - 
0,10 – 0,005     0,5 25,0 11,1 - - - 

По гранулометрическому составу ИГЭ 4 характеризуется как гравийный грунт не-
одонородный, согласно таблице Б.9, Б.10 ГОСТ 25100-2011. 

Расчетное сопротивление, согласно таблице Б.1 СП 22.13330.2016, для гравий-
ных грунтов с песчаным заполнителем 0,5 МПа. 

ИГЭ 5 – Песок мелкий N2ak. 
ИГЭ 5 имеет распространение на площадке проектирования ливненакопителей 

5000 м3, вскрыт скважинами №1 – 4, залегает под ИГЭ 4, с глубины 20,7 – 23,5 вскры-
той мощностью 5 – 7,3 м. 

ИГЭ 5 объединяет песок мелкий, водонасыщенный с прослоями глины тугопла-
стичной, неогеновой системы акчагыльского яруса. 

Гранулометрический состав грунта ИГЭ 5 по лабораторным данным приведен в 
таблице 4.10. 

Таблица 4.10 – Гранулометрический состав ИГЭ 5 

Наименование показателей 

Ед
ин
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а 

из
м
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ен

ия
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че
ст

во
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ни
й 

М
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ия
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е 
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ен

ия
 

Ко
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ф
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нт

 
ва

ри
ац

ии
 

Расчетные 
 значения при: 

α=0,85 α = 
0,95 

Гранулометрический состав, 
размер фракций, мм: % 8       

>10    1,8 1,8 1,8 - - - 
10 – 5   4,3 4,3 4,3 - - - 
5 – 2   10,2 10,2 10,2 - - - 
2 – 1   0,2 9,4 2,5 - - - 



 22 

 

   

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

       Лист 

      2020/02255-КР 
20 

Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата  
 

 Формат А4 
 

 

Ф
. 2

3-
16

 

 

 

 

 
 

 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

 

 

1 – 0,5   0,8 14,8 4,1 - - - 
0,5 – 0,25   8,3 45,2 23,5 - - - 

0,25 – 0,10     27,0 64,4 45,6 - - - 
0,10 – 0,005     20,1 24,7 23,1 - - - 

По гранулометрическому составу ИГЭ 5 характеризуется как песок мелкий, по 
степени неоднородности – как песок неоднородный, согласно таблице Б.9, Б.10, 
ГОСТ 25100-2011. 

Расчетное сопротивление, согласно таблице Б.2 СП 22.13330.2016, для песков 
мелких водонасыщенных, средней плотности 0,2 МПа. 

Коррозионная активность грунта ИГЭ 1 по отношению к углеродистой стали, со-
гласно таблице 1 ГОСТ 9.609-2016, высокая, удельное электрическое сопротивление 
составляет УЭС=5,5 – 9,5 Ом·м. 

Агрессивное воздействие грунта по содержанию сульфатов (SO4=96,00 – 
131,52 мг/кг) на бетон марки W4 по водонепроницаемости отсутствует, согласно таб-
лице В.1 СП 28.13330.2017. 

Агрессивное воздействие грунта основания на арматуру в бетоне (марка W4) по 
содержанию хлоридов (Cl=33,73 – 41,89 мг/кг) отсутствует, согласно таблице В.2 
СП 28.13330.2017. 
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5 УРОВЕНЬ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ, АГРЕССИВНОСТЬ 
ГРУНТОВЫХ ВОД И ГРУНТА ПО ОТНОШЕНИЮ К МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕ-
МЫМ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА. 
Гидрогеологические условия территории до исследованной глубины 28 м харак-

теризуются наличием двух выдержанных по простиранию водоносных горизонтов, 
приуроченных к четвертичным аллювиально-делювиальным глинистым грунтам и 
песчано-гравийным отложениям акчагыльского яруса. 

Первый водоносный горизонт приурочен к аллювиально-делювиальным глини-
стым грунтам четвертичного возраста. Подземные воды в четвертичных отложениях 
представляют собой единый водоносный горизонт. Установившийся уровень подзем-
ных вод (23 – 29.10.2020 г.) зафиксирован на глубине 3 – 3,2 м от дневной поверхно-
сти (абсолютные отметки уровня Н=116,54 – 117,51 м БС). 

По результатам ранее выполненных работ (май – июль 2013 года) подземные 
воды зафиксированы на глубинах 2,5 – 4,5 м (абс. отм. 124,16 – 127,60 м БС). 

Воды относятся к порово–пластовому типу, безнапорные. Водоупором служит 
неогеновая глина, кровля которой залегает на глубине 10,5 – 13,5 м от дневной по-
верхности, вскрытой мощностью до 10,2 м. Мощность аллювиально-делювиального 
водоносного горизонта достигает 12,9 м. 

Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков 
и частично за счет утечек из водонесущих коммуникаций. Движение грунтового потока 
идет в местную эрозионную сеть представленной рекой Уфа, где и происходит его 
разгрузка. 

Коэффициенты фильтрации по результатам ранее выполненных изысканий для 
глинистых грунтов составляет – от 0,07 до 0,1 м/сутки; 

По химическому составу подземные воды в аллювиально-делювиальных отло-
жениях гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией М=0,53 – 0,64 г/л. 

По результатам ранее проведенных изысканий, подземные воды по химическому 
составу сульфатно-гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,5 – 0,6 г/л. 

Подземные воды второго водоносного горизонта, в неогеновых (акчагыльских) 
отложениях вскрыты на глубине 20,4 – 22 м (абс. отм. H=97,78 – 99,29 м БС) приуро-
чены к песчано-гравийным грунтам. Установившийся уровень подземных вод (23 – 
29.10.20 г.) зафиксирован на глубине 14 – 14,4 (абс. отм. H=105,66 – 105,85 м БС) от 
поверхности. Воды данного горизонта являются слабонапорными (величина напора 
6,2 – 8 м) и ненапорными. 

Питание водоносного комплекса происходит за счет инфильтрации поверхност-
ных вод и перетекания из вышележащих горизонтов, разгрузка в сторону р. Уфы. 

По химическому составу воды неогеновых отложений гидрокарбонатные магние-
во–кальциевые с минерализацией 0,6 – 0,62 г/л. 

По данным архивных материалов коэффициенты фильтрации водовмещающих 
грунтов следующие: 
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–  гравийный грунт до 18,64 м/сутки согласно ГОСТ 25100-2011, т. Б.1.7 сильно-
водопроницаемый; 

–  песок мелкий 7,7 м/сутки (по лабораторным данным в среднем 16,47 м/сутки) 
согласно ГОСТ 25100-2011, т. Б.1.7 сильноводопроницаемые. 

Подземные воды в аллювиально-делювиальных отложениях по отношению к 
марке бетона W4 не обладают агрессивными свойствами по водородному показателю 
(рH=6,88 – 7,02) и по содержанию агрессивной углекислоты (0,00), согласно таблице 
В.3 СП 28.13330.2017. 

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструк-
ции – среднеагрессивная (рH=6,87 – 7,02), Cl+SO4=10,63 – 12,40 + 15,536 – 
24,292 мг/л, в соответствии с т. Х.3 СП 28.13330.2017. 

Степень агрессивного воздействия подземной воды по содержанию хлоридов 
(Cl=10,63 – 12,40 мг/л) на арматуру железобетонных конструкций при постоянном по-
гружении и при периодическом смачивании оценивается как неагрессивная, согласно 
таблице В.2 СП 28.13330.2017. 

Максимальный прогнозный уровень подземных вод на площадке проектируемого 
объекта ожидается на глубине 1,5 – 2,0 м (абс. отм. 118,2 м). Площадка, по условиям 
развития подтопления, относится к I-А-1, то есть постоянно подтопленные в соответ-
ствии с приложением И, части II СП 11-105-97. 

Для защиты территории от подтопления необходимо принять грамотное проект-
ное решение по перехвату и отводу поверхностных и подземных вод с водосборной 
площади участка строительства нового объекта, согласно СП 104.13330.2016. 
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6 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И СО-
ОРУЖЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ ИХ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ СХЕМЫ, ПРИНЯТЫЕ ПРИ ВЫ-

ПОЛНЕНИИ РАСЧЕТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ. 
 

Конструктивные решения инженерных сооружений обусловлены: 

- требованиями технологических процессов; 

- действующими нормативными документами; 

- габаритами технологического оборудования; 

- возможностями строительно-промышленного комплекса; 

- природно-климатическими условиями района строительства. 

Идентификация инженерных сооружений согласно Федеральному закону РФ от 

30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ «Технической регламент о безопасности зданий и соору-

жений», а также техническому заданию: 

№ 
и.и Признак идентификации Идентификация Примечания 

1 Назначение согласно п. 2 раздела 1 постановления Прави-
тельства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 (производственного 
назначения, непроизводственного назначения, линейный) 

Сооружения 
производственного 

назначения 

Входит в комплекс 
сооружений 

2 Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры 
и другим объектам, функционально-технологические осо-
бенности которых влияют на их безопасность, в том числе 
отнесение к технически сложным и уникальным согласно 
статье 481 Градостроительного кодекса РФ 

Не относится  

3 Возможность опасных природных процессов и явлений на 
территории, на которой будет осуществляться строитель-
ство, реконструкция и эксплуатация здания или сооружения 

Сейсмичность 5 
баллов  

4 Принадлежность к опасным производственным объектам 
согласно прил. 1 Федерального закона N 163-ФЗ Не относится  

5 Категория по пожарной и взрывопожарной опасность со-
гласно статье 27 Федерального закона N 123-ФЗ В  

б Наличие помещений с постоянным пребыванием людей 
Отсутствуют  

7 Уровень ответственности 
 
 
Класс здания 

Нормальный 
 
 

КС-2 

Коэффициент 
надежности по 

ответственности 
γn = 1 

− Класс по конструктивной пожарной опасности С0 

− Класс по функциональной пожарной опасности Ф5.1 
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− Степень огнестойкости II. 
Принятые конструктивные решения обеспечивают необходимую прочность и 

устойчивость инженерных сооружений. 

Ливненакопители представляют собой заглубленный железобетонный резервуар 

глубиной 8,5 м и толщиной стен 0,4 – 0,6 м. Толщина конструкций стен обоснована 

восприятием изгибающего момента от грунта обратной засыпки. 

Камера переключения представляет собой заглубленный железобетонный ре-

зервуар глубиной 4,9 м и толщиной стен 0,4 м. 

ЛОС представляют собой заглубленную цилиндрическую ёмкость заводского из-

готовления на железобетонной фундаментной плите размерами 8,6×2,8×0,8 м. Тол-

щина фундаментной плиты обусловлена расчётом на всплытие. 

КНС представляет собой заглубленную вертикальную цилиндрическую ёмкость 

диаметром 1,5 м заводского изготовления на железобетонной фундаментной плите 

размерами 2×2×0,3 м. Толщина фундаментной плиты обусловлена расчётом на 

всплытие. 

РЧВ представляет собой наземный вертикальный стальной резервуар заводско-

го изготовления объёмом 600 м3. 

Армирование и класс бетона подобраны согласно выполненным расчётам. 

Все несущие конструкции связаны между собой выпусками арматурных стержней 

с диаметром и с шагом, соответствующим рабочей арматуре. Таким образом, проек-

тируемые монолитные ж/б сооружения обеспечивают прочность и устойчивость при 

воздействии расчётных нагрузок. 

Пространственная жёсткость и устойчивость сооружений обеспечивается жёст-

кими узлами. 

Сооружения выполнены без разделения деформационными швами с расчётом 

на температурные воздействия. 
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Таблица нагрузок, принятых при расчете конструкций 

Наиме-
нование 

кон-
струкции 

Вид нагрузки Наименование нагрузки 

Норма-
тивная, 
нагруз-

ка  

Коэф. 
надеж, 

по 
нагруз-

ке 

Расчётная 
нагрузка 

1 2 3 4 6 7 
На покры-

тие камеры 
переклю-

чения 

Постоянная Стяжка из бетона толщиной 30…66 мм по 
уклону, кг/кв. м. 72…158,4 1,3 93,6…205,92 

Кратковремен-
ная Снег (V снеговой район), кг/кв. м. 250 1,4 350 

На днище 
камеры 

переклю-
чения 

Постоянная 

Набетонка толщиной до 1,8 м в осях 1 – 3 / 
А – Б, кг/кв. м. 4320 1,3 5616 

Давление грунта высотой 4,8 м на свесы 
днища, кг/кв. м. 9312 1,15 10708,8 

Длительная Вода, кг/кв. м. 4900 1 4900 

На днище 
ливнена-

копителей 

Постоянная 

Стяжка из бетона толщиной 30…230 мм по 
уклону, армированная сеткой, кг/кв. м. 75…575 1,3 97,5…747,5 

Давление грунта высотой 8 м на свесы, 
кг/кв. м. 15520 1,15 17848 

Длительная* Вода высотой 7 м, кг/кв. м. 7000 1 7000 

Кратковремен-
ная* Снег (V снеговой район), кг/кв. м. 255 1,4 357 

Примечание: нагрузки, отмеченные знаком *, заданы как взаимоисключающие. 
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7 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮ-
ЩИХ НЕОБХОДИМУЮ ПРОЧНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ, ПРОСТРАНСТВЕННУЮ 

НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРО-
ИТЕЛЬСТВА В ЦЕЛОМ, А ТАКЖЕ ИХ ОТДЕЛЬНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕН-

ТОВ, УЗЛОВ, ДЕТАЛЕЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ, ПЕРЕВОЗКИ, СТРОИ-
ТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Принятые в проекте технические решения и конструктивные схемы сооружений 

обеспечивают необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяе-

мость. Расчёты для обеспечения необходимой прочности, устойчивости, простран-

ственной неизменяемости сооружений выполнены в программном комплексе ЛИРА-

САПР. 

Сооружения рассчитаны по первой и второй группе предельного состояния – по 

несущей способности, потере устойчивости, деформациям. 

В соответствии с ФЗ №384, расчеты, обосновывающие безопасность принятых 

конструктивных решений сооружений, проведены с учетом уровня ответственности 

проектируемого сооружения. 

Коэффициент надежности по ответственности принят в соответствии с 

ГОСТ 27751-2014 и согласован с Заказчиком: 

– для несущих конструкций (в том числе фундаментов) здания равен 1; 

– для второстепенных конструкций здания (в том числе фундаментов) равен 1. 

Результаты расчетов (значения перемещений, осадок фундаментов, мозаики 

армирования для железобетонных конструкций) приведены в расчётной части 

2020/02255-КР.Р. 

Расчетные схемы приняты на одновременное действие неблагоприятных соче-

таний нагрузок, состоящих из постоянных (собственный вес конструкций, давление 

грунта), длительных (вес жидкостей), кратковременных (снеговых) нагрузок. 

Фундаменты сооружений выполнены плитными монолитными железобетонными. 

Результаты расчётов по первой и второй группам предельного состояния, а так-

же армирование железобетонных конструкций приведены в разделе 2020/02255-КР.Р. 
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8 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПОДЗЕМНОЙ 
ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА  

Подземная часть сооружений ливненакопителей и камеры переключения пред-

ставляет собой монолитные железобетонные резервуары, ЛОС, КНС и РЧВ– моно-

литные железобетонные плиты Бетон конструкций ливненакопителей соответствует 

В30, F200, W6, камеры переключения и фундамента РЧВ – В25, F200, W6, ЛОС и КНС 

– В15, F100, W6. Согласно выполненным инженерно-геологическим изысканиям, грун-

товые воды неагрессивны к бетону марки по водонепроницаемости W6. Согласно 

требованиям к морозостойкости бетона конструкций, работающих в условиях знакопе-

ременных температур в водонасыщенном состоянии при действии пресных вод 

(табл. Ж.1 СП 28.13330.2012), при расчётной зимней температуре наружного воздуха 

ниже -20°С до -40°С марка бетона по морозостойкости должна быть не ниже F200. 

Для армирования монолитных конструкций применена арматура А500С по 

ГОСТ Р 52544-2006. 

Для исключения сил морозного пучения под днищем ливненакопителей при раз-

работке котлована грунт ИГЭ 2 (суглинок мягкопластичный с примесью органического 

вещества) заменить на непучинистый грунт (песок крупный и средний, гравий, щебень, 

гальку, ПГС) с послойным уплотнением (k=0,95). 
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9 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫХ 
РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬ-

СТВА ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОТДЕЛКЕ ПОМЕЩЕНИЙ ОСНОВНОГО, ВСПОМО-
ГАТЕЛЬНОГО, ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО И ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Сооружение ливненакопителей представляет собой заглубленный резервуар с 

внутренними размерами 47,4×41,5 м и высотой 8,5 м. 

Сооружение камеры переключения представляет собой заглубленный резервуар 

с внутренними размерами 6,6×6,4 м и высотой 4,9 м. 

Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначения отсутствуют. 
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10 ОПИСАНИЕ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИ-
ВАЮЩИХ ЗАЩИТУ ПОМЕЩЕНИЙ ОТ ШУМА, ВИБРАЦИИ И ДРУГОГО ВОЗДЕЙ-

СТВИЯ 
Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначения отсутствуют. 
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11 ОБОСНОВАНИЕ НОМЕНКЛАТУРЫ, КОМПОНОВКИ И ПЛОЩАДЕЙ ПОМЕЩЕ-
НИЙ ОСНОВНОГО, ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО, ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ И 

ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ – ДЛЯ ОБЪЕКТОВ НЕПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ 

Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначения отсутствуют. 
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12 ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ И МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮ-
ЩИХ: СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБУЕМЫХ ТЕПЛОЗАЩИТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ОГРАЖ-
ДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ; СНИЖЕНИЕ ШУМА И ВИБРАЦИЙ; ГИДРОИЗОЛЯЦИЮ И 
ПАРОИЗОЛЯЦИЮ ПОМЕЩЕНИЙ; СНИЖЕНИЕ ЗАГАЗОВАННОСТИ ПОМЕЩЕНИЙ; 
УДАЛЕНИЕ ИЗБЫТКОВ ТЕПЛА; СОБЛЮДЕНИЕ БЕЗОПАСНОГО УРОВНЯ ЭЛЕК-

ТРОМАГНИТНЫХ И ИНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ, СОБЛЮДЕНИЕ САНИТАРНО-
ГИГИЕНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ; ПОЖАРНУЮ БЕЗОПАСНОСТЬ; СООТВЕТСТВИЕ 

ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ТРЕБОВАНИЯМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФ-
ФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯМ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИС-

ПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 
Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначения отсутствуют. 
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13 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И 
ФУНДАМЕНТОВ ОТ РАЗРУШЕНИЯ 

В проекте учтена защита строительных конструкций сооружений. 

Рабочие швы бетонирования выполнять с установкой саморасширяющегося жгу-

та «Ультраплат». Монолитные конструкции ливненакопителей и камеры переключе-

ния выполнить с добавлением в бетон сухой строительной гидроизоляционной смеси 

«КАЛЬМАТРОН-Д» из-за затрудненности производства работ по вторичной гидроизо-

ляции. 

Защиту закладных деталей подземной части сооружений от коррозии выполнить 

в соответствии с IV группой покрытий горячим цинкованием толщиной не менее 

180 мкм с последующей окраской необетонированных частей слоем эмали ХС-710. 

Защиту металлоконструкций подземной части от коррозии выполнить путем 

нанесения на очищенную поверхность за 5 раз эмалью ХС-710 по слою грунта ХС-010. 

Места монтажной сварки окрасить за 6 раз эмалью ХС-710 по слою грунта ХС-010. 

Защита стальных конструкций надземной части сооружений от коррозии запроек-

тирована окраской эмалью ПФ-115 за 2 раза по двум слоям грунта ГФ-021. 
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14 ОПИСАНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ РЕШЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 
ЗАЩИТУ ТЕРРИТОРИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, ОТДЕЛЬ-
НЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, А 
ТАКЖЕ ПЕРСОНАЛА (ЖИТЕЛЕЙ) ОТ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ 

ПРОЦЕССОВ 
Защита проектируемого объекта в целом от возможных опасных природных про-

цессов обеспечивается принятием решений, обеспечивающих защиту сооружений от: 

опасных геологических процессов на основании проведённых инженерно-

геологических изысканий; 

опасных природных процессов (ветровой, снеговой нагрузки, сильных морозов, 

ливневых дождей, грозовых разрядов). 

Ливневые осадки: 

с целью защиты от подтапливания сооружение ливненакопителей установлено 

на 500 мм выше максимально планировочной отметки земли; 

по периметру ливненакопителей выполнена отмостка, площадка спланирована с 

уклоном в сторону дождеприемников. 
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15 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВ-
ЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К КОНСТРУКТИВ-
НЫМ РЕШЕНИЯМ, ВЛИЯЮЩИМ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДА-

НИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
Помещения основного, вспомогательного, обслуживающего и технического 

назначения отсутствуют. 
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ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ГОСТ 27751‑2014 Надежность строительных конструкций и оснований. 

ПП N87 от 16.02.2008 Положение о составе разделов проектной документации и 

требования к их содержанию. 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 16.13330.2017 Стальные конструкции. 

СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. 

СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

СП 294.1325800.2016 Конструкции стальные. Правила проектирования. 

СП 45.13330.2017 Земляные сооружения, основания и фундаменты. 

СП 52-101-2003 Бетонные и железобетонные конструкции без предварительно 

напряженной арматуры. 

СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положе-

ния. 

СП 72.13330.2016 Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии. 

ФЗ N384 от 30.12.2009 Технический регламент о безопасности зданий и соору-

жений. 

Примечание. При пользовании перечнем нормативной документации следует 

проверить действие ссылочных нормативных документов в соответствии с действую-

щим Перечнем законодательных актов и основных нормативно-правовых и распоря-

дительных документов. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользо-

вании перечнем нормативной документации следует руководствоваться замененным 

(измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то поло-

жение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту 

ссылку. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-
стов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата изме-

ненных 
заме-

ненных новых аннули-
рованных 

1 все    36 (38) 07-21  16.02.21 
2 все    36 (38) 09-21  20.02.21 
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